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 ضـــــوئـــــــيــــــة   مــــــوجــــــة   تـــــشــــارــــــان

Propagation d’une onde lumineuse 

 :1تمرين ال 

ٌصذس ٘زا إٌّثغ ظٛء أحّش .  ٍْٔٛ ٌغتؼًّ ٌٍتزاسب داخً اٌخأٌٛاخ–ٔتٛفش فً اٌّختثش ػٍى رٙاص ٌلاصس ٍٍٍَ٘ٛ 

 . λ0=633nmطٛي ِٛرتٗ فً اٌفشاؽ 

 .أحغة تشدد  اٌعٛء الأحّش إٌّثؼج ِٓ رٙاص اٌٍٍضس  (1

  .n(eau)=1,33ٔؼطً ِؼاًِ أىغاس اٌّاء . أحغة عشػح أتشاس ٘زا اٌعٛء فً اٌّاء، ٚطٛي ِٛرتٗ (2

 :2تمرين ال 

ٔؼطً .  ِٓ اٌشك  D=2m ػٍى شاشح تٛرذ ػٍى ِغافحaٌّخً اٌشىً أعفٍٗ حٍٛد ظٛء لاصس تٛاعطح شك ػشظٗ 

 .R=670nmλ: طٛي ِٛرح اٌعٛء الأحّش

. اسعُ تثٍأح اٌتشوٍة اٌتزشٌثً ِٛظحا إرا واْ اٌشك أفمٍا أَ سأعٍا  (1

.  اٌفشق اٌضاٚيθ ػشض اٌثمؼح اٌّشوضٌح ،aٚ D ٚ Lٚتٍٓ ػٍى اٌتثٍأح اٌّمادٌش  (2

 .a  ٚ   λ  ٚ   θأوتة اٌؼلالح تٍٓ  (3

  . aأحغة. LR=12mm:ٔمٍظ ػٍى اٌشاشح ػشض اٌثمؼح اٌّشوضٌح فٕزذ  (4

.  ِغ الاحتفاظ تٕفظ اٌتشوٍة اٌتزشٌثً V=532nmλ ٔغتؼًّ ِٕثغ لاصس ٌؼطً ظٛءا أخعش طٛي ِٛرتٗ (5

.  ػشض اٌثمؼح اٌّشوضٌح تإٌغثح ٌٍعٛء الأخعش  LVأحغة .أ 

 وٍف ٌتغٍش شىً ظا٘شج اٌحٍٛد ػٍى اٌشاشح ِغ طٛي اٌّٛرح ؟ .ب 

: 3تمرين ال 

 ِٕثؼخا ِٓ رٙاص اٌلاصس λٔزؼً ظٛءا أحادي اٌٍْٛ طٛي ِٛرتٗ 

ٔشِض ٌمطش  .ٌشد ػّٛدٌا تثاػا ػٍى أعلان سفٍؼح سأعٍح ألطاس٘ا ِؼشٚفح 

ٔشا٘ذ ِظٙش اٌحٍٛد اٌّحصً ػٍى شاشح تٍعاء تٛرذ . dاٌغٍه تاٌحشف 

 ٌٍثمؼح اٌّشوضٌح ، ٚٔحغة  Lٔمٍظ اٌؼشض.  ِٓ اٌغٍهDػٍى ِغافح  

تٍٓ ِٕتصف اٌثمؼح اٌّشوضٌح ٚأٚي  θ أطلالا ِٓ ٘زا اٌمٍاط اٌفشق اٌضاٚي

( 1شىً ). تمؼح ِظٍّح تإٌغثح ٌغٍه ِؼٍٓ

 .θ ٚd  ٚ λأػط اٌؼلالح تٍٓ  (1

 .L ٚ λ ٚ d ، اٌؼلالح ت1ٍٓأٚرذ ، اػتّادا ػٍى اٌشىً  (2

حذد أطلالا . 2  فً اٌشىً f(1/d)θ =  ّٔخً إٌّحٕى   (3

 ٌٍعٛء الأحادي اٌٍْٛ λِٓ ٘زا إٌّحٕى ، طٛي اٌّٛرح 

 .اعتٕتذ تشدد اٌّٛرح  .اٌّغتؼًّ

ٔعًء عٍىا سفٍؼا تاٌعٛء الأتٍط ػٛض شؼاع اٌلاصس  (4

ػٍّا أْ اٌّزاي اٌّشئً ٌٍعٛء ٌىْٛ فٍٗ طٛي اٌّٛرح . 

ٚ  (اٌثٕفغزً)λV=400nm ِحصٛسا تٍٓ

R=800nmλ(الأحّش) . ػٍٓ طٛي اٌّٛرح ٌٍعٛء

الأحادي اٌٍْٛ اٌزي ٌٛافك ألصى لٍّح ٌؼشض اٌثمؼح 

 فغش ٌّارا ٌظٙش ٌْٛ أتٍط ٚعط اٌثمؼح حُ. اٌّشوضٌح

 اٌّشوضٌح ؟
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: 4انتمرين  

 :ِؼاًِ الأىغاس ٌٍضراد ٘ٛ 

 nR=1,618ٛ٘ تإٌغثح ٌٍعٛء الأحّش اٌزي طٛي ِٛرتٗ فً اٌفشاؽ :R=768nm λ. 

 nV=1,655ٛ٘ تإٌغثح ٌٍعٛء اٌثٕفغزً اٌزي طٛي ِٛرتٗ فً اٌفشاؽ  :V=434nm λ. 

c=3.10 ِغ أحغة عشػتً أتشاس اٌّٛرتٍٓ اٌعٛئٍتٍٓ فً اٌضراد (1
8
m/s. 

. اعتٕتذ خاصٍح اٌضراد اٌتً تثشص٘ا ٘زٖ إٌتٍزح (2

 :5انتمرين  

 ، فتٕثخك ِٓ اٌٛرٗ اَخش ٌٍّٛشٛس  i=23°تشد حضِح ظٛئٍح سلٍمح ِٓ اٌعٛء الأتٍط ػٍى ٚرٗ ِٛشٛس تضاٌٚح

. أشؼح راخ أٌٛاْ ِختٍفح ِٓ تٍٕٙا اٌشؼاػاْ الأحّش ٚ الأصسق 

  اٌتً ٌىٛٔٙا اتزاٖ اٌشؼاع الأصسق DBأحغة صاٌٚح الأحشاف   (1

إٌّثخك ِٓ اٌّٛشٛس ِغ اتزاٖ اٌحضِح اٌعٛئٍح اٌٛاسدج  

   ٌٍشؼاع الأحّش ِٓ اٌّٛشٛس i’Rػٍّا أْ صاٌٚح الأثخاق   (2

 nR، اعتٕتذ لٍّح ِؼاًِ الأىغاسiتغاٚي صاٌٚح اٌٛسٚد 

. تإٌغثح ٌٍعٛء الأحّش  ٌٍّٛشٛس

.  ٌٍشؼاع الأحّش DRأحغة صاٌٚح الأحشاف  (3

حذد ِؼٍلا رٛاته ِٓ تٍٓ اٌشؼاػٍٓ إٌّثخمٍٓ  ِٓ اٌّٛشٛس  (4

 .اٌشؼاع الأحّش ٚاٌشؼاع الأصسق 

. nB=1,523 معامم انكسار انمىشىر باننسبة نهضىء الأزرق ; n=1 معامم انكسار انهىاء ; A=30°زاوية انمىشىر : نعطي

: 6 انتمرين 

ٕٔزض تزشتح حٍٛد اٌعٛء إٌّثؼج ِٓ رٙاص اٌلاصس تاعتؼّاي شك 

 dٔمٍظ ػشض اٌثمؼح اٌّشوضٌح . 633nmλ=طٛي ِٛرح اٌلاصس a ػشظٗ

 : فٕحصً ػٍى إٌتائذ اٌتاٌٍح aتإٌغثح ٌمٍُ ِختٍفح ٌٍؼشض

 اٌشك ؟ a ػٕذِا ٌتٕالص اٌؼشض  dوٍف ٌتغٍش اٌؼشض (1

 ِارا تغتٕتذ ؟ a/1 تذلاٌح  dٌّخً إٌّحٕى أعفٍٗ تغٍشاخ (2

وُ ٌغاٚي ػشض اٌشك اٌزي ٌحذث ػٍى اٌشاشح تمؼح ِشوضٌح  (3

؟ d=18mm: ػشظٙا

أحغة اٌّغافح اٌفاصٍح تٍٓ اٌشك ٚاٌشاشح إرا واْ ػشض اٌشك  (4

 .a=0,25mm: اٌّغتؼًّ ٘ٛ

 ، ٔمٍظ ػٍى اٌشاشح ػشض eعّىٙا " تشؼشج "ٔؼٛض اٌشك  (5

 . e ، أحغة d=15mmاٌثمؼح اٌّشوضٌح، فٕزذ  

 :7 انتمرين 
تٛاعطح ِٕثغ أحادي اٌٍْٛ طٛي ِٛرتٗ فً اٌفشاؽ ٚ اٌٙٛاء  (1

λ0=700nm ٖٔعًء ِغّاسا سأعٍا لطش ،d0.( ً1اٌشى) 

 . حُ لاسٔٗ ِغ طٛي اٌّٛرحd0أحغة  .أ 

 .ػًٍ ظٙٛس اٌظً .ب 

فً تزشتح حأٍح ٔغتثذي اٌّغّاس تغٍه سلٍك ٚ إٌّثغ اٌعٛئً تّٕثغ  (2

 .2لاصس ٌٗ ٔفظ طٛي اٌّٛرح فٕؼآٌ اٌظا٘شج اٌّّخٍح فً اٌشىً 

 .أروش اعُ ٘زٖ اٌظا٘شج ٚ ػًٍ حذٚحٙا .أ 

 .حذد اتزاٖ اٌغٍه ِؼٍلا رٛاته .ب 

 .، حذد لطش اٌغٍهL=2,1cmلٍاط طٛي اٌثمؼح اٌّشوضٌح ٌؼطً  .ج 
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